
BAREM clasa a X-a 

1. Considerăm cubul cu 3 muchii, de lungime 1, pe axele de coordonate pozitive şi unul din 
vârfuri în origine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 

Fie ( )kkkk zyxP ,, , 2003,,2,1 K=k  punctele date. E suficient să găsim 2003>n  astfel ca 
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∉
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 
Fie, de exemplu, 2003≥n  prim mai mare ca 2003 ce nu este în descompunerea 

numitorilor coordonatelor raţionale ale punctelor kP  (cazul coordonatelor iraţionale fiind 
evident) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 

2. a) ( )( ) ( )( ) 52212 =+− ff  implică ( ) 11 =f , ( ) 32 =f  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 
Inducţie: ( ) 12 −= nnf  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 
b) ( )nfxn arctg= ; 

πkkk pxx +=−+ 22k
1

1 arctg , Z∈kp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 

( ) ππ
nn lxx +−+= 411-2narctg , Z∈nl  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 

( ) ( )
( )1

11
−−
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annf , cu ( ) 11 −≠= n
nfa , { }1\N∈n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 punct 

3. a) ABCMACBMBCAM ⋅+⋅≤⋅  (eventual folosind relaţia  
( )( )∑ =−− 0321 zzzz  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 

Concluzia (eventual cu teorema sinusurilor) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 
b) γβα sinsinsin 111 ACABAA +≤  şi analoagele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 
Finalizare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 

4. ( ) ( )( ) ( )( )1−+−−+= x
cd
abxx

c
abxxx dcbaxf  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 puncte 

( ) ( )( ) ( )( )x
c
bx

c
axx

c
abxxx ccba −−==−−+ 11L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 puncte 

( ) ( )( )1−= x
cd
abxdxg  strict crescătoare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 

( ) ( )( ) ( )( )x
c
bx

c
axcxh −−= 11  strict crescătoare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l punct 


